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REDUKTIONSMEDEL

Syfte och malsattning

Syftet med projektet ar att bygga upp samverkan och materialflode mellan kommuner,
textilbolag, biokolstillverkare och stalforetag samt utforska hur regler och styrmedel fungerar
och kan fungera.

Malsattningen var att efter den hypotesprovning som foregick projektet, gora kompletterande
tekniktest i ny regulatorisk miljo varvid regler och styrmedel for materialflddet utforskas och
utvecklas.

Syfte och malsattning ar uppfyllt. Ett etablerat samarbete finns nu mellan aktérerna i projektet:
en kommun, ett textilbolag, ett pyrolysbolag, representerat av forskningsinstitut, och ett
stalbolag. Regler och styrmedel &r testade och analyserade och rekommendationer har tagits
fram ur detta arbete. Vidare har projektet fatt ett stort genomslag och ett vaxande intresse fran
aktorer utanfor projektet har vuxit fram och etablerats. | det projekt som nu foérbereds for att gora
de kvarvarande tekniska testerna infor skalning finns darfor ytterligare aktorer med fran
kommun, textilproducenter, biokolstillverkande foretag pa marknaden och intresse finns aven
frAn andra delar av jarn- och stalindustrin. Dartill finns ett etablerat samarbete med myndigheter
sdsom Naturvardsverket och klimat- och naringsdepartementet kring materialstrommen samt
regelbunden kontakt med branschorganisationer som Avfall Sverige, Teko och Svensk Handel
kring materialstrommen.

Uppfyllda delleveranser och processer

Boras Energi- och Milj6 (BEM) har samlat in fraktionen genom att ur ”post-consumer-textilavfall i
ordinarie textilavfallsflode, sortera ut lump. Arbetet har gett viktiga erfarenheter infor
uppskalning av sortering. Larande har natts avseende insamling och sortering inklusive
arbetsmiljo, tidsatgang, kostnadseffektivitet och kravspecifikation for sorterare vid bandet.
Bolaget har utfort uppdraget i en utmanande situation dar kraftiga marknadsférandringar
avseende textilavfall skett under projektets gang. Under projektets tid &ndrade regeringen i



forordning for textilavfall och undantog just det material som projektet anvander fran
insamlingskravet avseende textilavfall. Bolaget har bidragit med erfarenhet av att ta fram
specifikationer for sortering, som forberedelse for skalning av materialstrommen samt med
behov av kompletterande policy for att undvika att materialet branns i restavfallet i stallet for att
materialatervinnas till biokol for reduktionsprocesser i stalindustrin. Ett moment som
uppmarksammats ar behovet av rivning (och om material innehallande blixtlds m.m. anvands)
aven separation av harda delar infor rivning. Detta moment ar vasentligt infor skalningen for
saval kvalitet som kostnadseffektivitet. Darefter har materialet transporterats till
forskningsinstitutet RISE som pyrolyserat materialet till biokol. RISE har féreslagit lampliga
processparametrar, pyrolyserat materialet satsvis i pilotskala och tagit fram produktutbyten for
att framstalla ett biokol enligt Hoganas biokolsspecifikation och har visat att tekniska
forutsattningar finns for skalning. Biokolet har darefter transporterats till Hoganas for
kompakteringstest, kemisk analys och reaktivitetstest. Kvalitetsbeddmning har gjorts samt
beddmning av mojlighet till skalning. De tester som hittills gjorts indikerar att materialstrommen
har jamforbara egenskaper som biokol tillverkat fran tré och kan darfor vara en bra kandidat att
utveckla vidare som ett hallbart reduktionsmedel i Héganas jarnsvampsprocess.

Kompletterande experimentella tester for att optimera pyrolysparametrar, utvardera
applikationer for biprodukter samt utfora tester i storre kontinuerlig skala behdver goras for att
sdkerstalla att stalframstallning ar mojligt och for att gora tekniken ekonomiskt rimlig. Hoganas
har med utvidgat konsortium darfér ansokt om medel fran Metals and Minerals Impact
Innovation for att mojliggora fortsatt utveckling och kommersiell skalning och implementering.

Kappahl har bistatt med kunskap om material, kemiskt innehall samt naringslivets perspektiv pa
policy, avseende insamling, sortering och det kommande producentansvaret. Diskussioner har
aven forts om rapporteringsmassiga fragor, exempelvis hur CO2-reduktion redovisas i bolagen.

Hogskolan i Boras (HB) har med konsultstod fran Profu genomfort en miljobedémning som visar
positivt resultat jamfort med forbranning i fjarrvarme, samt aven positivt resultat for CO2-
reduktion vid jamforelse med skogsravara givet vissa parametrar.

Hogskolan i Boras tillsammans med Boras Energi- och Miljé samt Kappahl har gemensamt
arbetat fram utmaningar, barriarer och behov av stéttande policy fér materialstrommen och
resultatet redovisas i ett policy-PM som sammanfattar arbetet avseende hindrande och
stéttande lagstiftning och policy.

Sprida larande och resultat

Ett pressmeddelande och en webb-nyhet gjordes i inledningen av projektet med medverkan fran
samtliga parter i framtagande. Det har varit ett mycket stort intresse for arbetet med bland annat
artiklar i dagspress, fackpress och medverkan i P1 Stil. Nedan listas ett urval av nyhetsartiklar
under projektperioden:

e Radio (Felicia pa Boras Energi och Milj6) 28 april -25 "Férmiddag i P4 Sjuharad”
Lank: https://www.sverigesradio.se/avsnitt/2577916
Radio (Birgitta Losman, SPB) 30 april -25 “Férmiddag i P4 Sjuharad”
Lank: https://www.sverigesradio.se/avsnitt/2577946

Intervjun om projektet 20:28-25:38 i programmet.

o Nyhetsklipp: https://www.sverigesradio.se/artikel/dina-gamla-strumpor-kan-bli-kol-i-
unikt-projekt
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e RadioJonkoping (Birgitta Losman), Morgonprogrammet 7:10 den 9 maj, direktsandning.
Nyhetsklipp: https://www.sverigesradio.se/artikel/gamla-strumpor-ska-bli-stal-i-nytt-
innovationsprojekt

e |andets Fria tidning (PM) 6 maj: https://landetsfria.nu/2025/nummer-547/gamla-
strumpor-blir-till-fossilfritt-stal/

e Metal Supply (PM) 9 maj: https://www.metal-
supply.se/article/view/1163038/kan_gamla_trasor_bli_biokol_for_jarnsvampsframstallni
ng

e P1Stil 16 maj. Det gar faktiskt sakta framat med mode och milj6 — fast man kanske inte
tror det 16 maj 2025 - Stil | Sveriges Radio

e https://scienceparkboras.se/2025/05/fran-strumpa-till-stal-nu-ska-lumpen-bli-biokol/

e https://press.textilefashioncenter.se/posts/news/trasiga-strumpor-blir-biokol-i-nytt-
projekt-v

e https://www.jernkontoret.se/sv/omvarldsbevakning/?aid=08127920250506611821

e Boras Tidning 2025-06-08 https://www.bt.se/2025-06-08/politiker-vill-satsa-miljon-pa-
sorteringen-i-boras/ Handlar inte specifikt om projektet, men det namns.
Hela artikeln i PDF-format ligger i Teams.

e Avfall och miljé hdsten 2025: Avfall och Miljé nr4 2025

e Tidningen Bioenergi april 2026 Fran strumpa till stal — textilavfall kan bli rAvara for biokol |

Bioenergitidningen

Ett spridningsseminarium anordnades i november 2025 med medverkan fran samtliga parter. |
publiken fanns bland annat aktorer fran textil- och modeindustrin, Svensk Handel och
Naturvardsverket. Dartill presenterades projektet i oktober 2025 som ett positivt exempel pa hur
textilavfall kan tas till vara inom arbetet for cirkular ekonomi, vid ett nationellt event anordnat av
Naturvardsverket, Tillvaxtverket och Kemikalieinspektionen med ett par hundra deltagare fran
hela Sverige som &horare. Hogskolan i Boras har aven fort dialog med klimat- och
naringsdepartementet inom ramen for det pagdende regeringsuppdraget Textile & Fashion 2030
om materialstrommen, dess potential, behovet av industriell symbios och policy som inte
hindrar materialstrommen. Detta efter att regeringen andrat lagstiftningen sa att lump undantas
fran insamling av textilavfall. Fragan om betydelsen for svensk industris konkurrenskraft har lyfts
i samband med detta.

Inom systemdemonstrator for ett hallbart och cirkulart textilsystem har projektet lyfts som ett
viktigt foljdprojekt vid ett flertal officiella arrangemang i Sverige och i Europa nar Hogskolan i
Boras deltagit i samtal om de nationella producentansvarslagstiftningarnas utformning i EU:s
medlemslander. Projektet har lyfts fram i natverksmoéten med kommuner dver hela Sverige och
inledande samtal har forts med insamlings och sorteringsaktorer i Sverige sdsom Telge
Atervinning om mojlighet att skala upp materialstrommen.

Ett seminarium tillsammans med stalindustrins branschorganisation Jernkontoret har
genomforts 30 mars 2026. Helena Malmaquvist, forskningschef Jernkontoret, inledde seminariet
vars huvudtema var att genom att omvandla textilavfall till biokol kan tvd utmaningar hanteras
samtidigt: ett vaxande avfallsproblem inom textilbranschen och behovet av fossilfria alternativ
inom stalindustrin. Pontus Hydén, Hoganas AB, introducerade biokol som révara och projektets
upplagg. En genomgang gjordes av ravaror for biokoltillverkning av Elisabeth Wetterlund fran
Luled tekniska universitet. Darefter foljde presentationer om biokol tillverkade av textilier med
Sandra Roos, KappAhl, Birgitta Losman, Hogskolan i Boras, Rebecka Nordsvahn, RISE och
Hanna Ljungqvist Nordin Profu. Seminariet hade deltagare fran saval stalbranschen som textil-
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och modebranschen. Seminariet visade aterigen att klimatomstéallningen kréaver samverkan
mellan olika branscher. Genom att koppla samman textil- och stalindustrin kan nya cirkulara
floden skapas — dar avfall blir en resurs. Omstallningen till biokol i stalindustrin kraver manga
olika kolkallor och uttjanta textilier som inte gar att ta till vara pa annat satt, ar en avdem.

Potential

Projektet beddmer sammanfattningsvis att rdvarubasen textilavfall for biokol ger hog
samhallsnytta. Detta da det samsta materialet, som annars skulle ha forbrants, lumpen, i stallet
anvands i materialatervinningsprocess som reduktionsmedel vid stalpulvertillverkning. Det som
blivit avfall i en bransch, blir i stéllet ravara i en annan. De tekniska testerna ser bra ut s har
langt. Om materialstrommen skalas kan lumpkolets samhallsnytta nyttjas fullt ut och man kan
undvika att utnyttja skogsbaserad ravara for biokol. Skogen kan da anvandas for andra andamal.

Vad galler volymer sa bor en leverantor av biokol kunna leverera minst 5 000 ton biokol per ar,
helst 10 000 ton per ar. Vid 10 000 ton biokolproduktion behdvs ca 50 000 ton textilavfall per ar
som ravara. En betydande fraga dr om sorteringsindustrin kan leverera tillrackligt hog volym och i
geografisk narhet till stalpulvertillverkningen.

Sammanfattande erfarenheter och rekommendationer framat:

Testerna visar att materialstrommen tekniskt tycks fungera som ravara for biokol till
reduktionsprocesser i stalindustrin, men kompletterande tester bl.a. i storre kontinuerlig skala
kravs, vilket ett utvidgat konsortium nu soker finansiering for.

Miljomassigt ar lump som ravara i materialatervinning, i stallet for att forbrannas direkt en vinst.
Det finns intresse fran andra foretag i stalindustrin att anvanda biokol fran lump i
forbranningsapplikationer. Den applikationen ar ocksd mojlig, men minskar miljonyttan da
jamforelsen miljomassigt med forbranning i fijarrvarme da forsamras.

| projektets inledande del stottade svensk lagstiftning insamling av allt textilavfall som
kommunalt grunduppdrag. | oktober 2025 dndrades lagen s att just det sdmsta materialet, som
projektet siktar in sig p3, inte langre behover samlas in separat utan kan laggas i behallare for
restavfall redan hos invanarna. Detta forsvarar skalning av denna materialstrom.

Den andra verkliga flaskhalsen for att skala materialstrommen ar avsaknaden av industriell
infrastruktur for sortering av post-consumer-textilavfall i Sverige. Telge Atervinning arden
forsorteringsanlaggning som idag har industriell kapacitet att utféra uppdraget och som utover
att sortera for ateranvandning/reuse aven kan sortera for industriell materialatervinning. Det
finns nagra anlaggningar drivna av ideella aktorer som eventuellt skulle kunna leverera i mindre
mangd, men fler anldggningar med kapacitet att sortera for industriell materialatervinning kravs
om materialcirkulationen ska kunna skalas upp. Eftersom transporter ar en faktor for saval
kostnader som miljénytta &r samverkan éver Oresund ett tdnkbart scenario med anledning av
Hoganas geografiska placering.
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